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45y, E hasta, 5 ay once trafik kazasi gecirmis, L2 patlama kirig1 nedeniyle, anterolateral yaklasimla L2 korpektomi
yapilarak, korpektomi kafesi ve enstrimantasyon uygulanmas.

Postop 5. gunden itibaren yara akintis1 ortaya c¢ikmis, antibiyograma uygun 3 ay stre ile antibiyotik tedavisi
uygulanmis, halen yara akintisi aktif olarak devam ediyor.

Ne yapalim? 2. Enstrumanlari ¢ikaralimmi?
1. Antibiyotik tedavisine devam edelimmi? 3. Ayni seansta tekrar ensruman koyalimmi?

Sekil 1: insizyon bolgesinde akinti
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Sekil 3: Post op 5. ay BT

Dr. Cumhur Kilincer

Olguyu cerrahi endikasyon, preop hazirlik ve cerrahi
teknik acisindan degerlendirmek istiyorum.

Endikasyon: Anterolateral cerrahi uygulanmis bu hastada,
uygun antibiyoterapiye ragmen postop 5. ayda halen aktif
akint1 varsa daha fazla beklemeden cerrahi dustinuriam.
Inatci enfeksiyonlarda daima ameliyatta birakilmis bir
yabanci cisim (spanc) olasilig1 akla gelmelidir ve cerrahi
eksplorasyon yararhdir. Ayrica hemen uygulanacak bir
cerrahiyle, kroniklesmis bir enfeksiyonun retroperitenal
bolgede bobrek ve dalak gibi komsu organlari tutmas:
veya omurgada ilerlemesi gibi riskler azaltilacagi gibi;
uzaylp giden antibiyoterapinin zararlar1 azaltilir ve
hastanin normal hayatina donusi hizlandirilmis olur.
Ozetle, daha fazla beklemeksizin yapilacak bir cerrahinin
-enstrumana dokunmaksizin sadece eksplorasyon, abse
drenaji ve debridmandan ibaret kalsa bile- kesinlikle
endike oldugunu distunuyorum.

Preop hazirhik: Bu hastada, bir cerrahiyi planlamadan once
her enfeksiyon olgusunda oldugu gibi sedimentasyon, CRP
velokosit degerlerini bilmeliyiz. Buticti enfeksiyonun uzun
donem takibinde kullanacagimiz objektif parametrelerdir.
Ayrica bu hastada MRG ile lokal abse, granulasyon ve olasi
bir yabanci cisim arayabilir, cerrahi eksplorasyon yaparken
nerelere ozellikle bakacagimiz konusunda onceden fikir
edinebiliriz. Bir batin BT ile bobrek ve dalak gibi komsu
viseral organlarda bir tutulum olup olmadigini gormek de
bizi surprizlerden korur.
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Cerrahi teknik: Bu tir bir hastanin filmlerine bakarak
yapilmasi en dogru cerrahi girisim budur gibi bir savda
bulunmak zordur. Ameliyata 6nceden belli bir islem
icin karar vererek girmek yerine, intraoperatif bulgulara
gore davranmak daha uygun olur. Oncelikle, gecilen tiim
katlarda enfekte dokular: debride edip varsa abse poslarim
ortadan kaldirarak korpektomi bolgesine ulasiriz. Adale
katlar ve retroperitonel bolge bir yabanc cisim agisindan
dikkatle gozden gecirilmelidir. Psoas kasi ve omurga
uzerinde varsa granulasyon dokular1 temizlenir ve saglikli
dokular gorulunceye kadar debridman yapilir. Ameliyat
boyunca antibiyotikli serum ve batticon karisimiyla
yara bolgesi bolca yikanir. Korpektomi bolgesinde ve
kafes icerisinde fuzyon olusup olusmadig1 ve plak vida
sisteminin gevsek olup olmadig tespit edilir. Bu durum
ameliyatin geri kalan kismu i¢in belirleyici olur. Bu tespiti
yapmak icin rodlar1 sokip yerinde birakilan vidalardan
yararlanarak distraksiyon yaparim. Bu sekilde vidalarin ve
kafesin saglamlig test edilmis olur. Olasiliklar sunlar:

1. En kotid durumda enfeksiyon aktif, hi¢c fuazyon
olusmamus, plak-vida sitemi gevsek ve kafes yerinde
oynar durumdadir. Nitekim, BT’lerde vidalar korpus
icinde kendilerine osteosklerotik yuvalar yapmis
gorunuyor ve boyle bir vida gevsek olabilir. Boyle bir
durumda tim implantlar ¢ikartmayi, kemigi kanamal
dokuya kadar kazimay1 ve korpektomi bosluguna bir
tibia ya da fibula allogreftini sikica yerlestirmeyi tercih
ederim (bu kez biraz daha anteriora). Otojen bir iliak
greft de olabilir. Plak vida koymam. Koydugum graft
yerine siki oturmuyor ve stabiliteden endise ediyorsam



ayni oturumda bir posterior stabilizasyon eklerim. Bu
transpedikuler stabilizasyonu T12 ve 14 arasi yapar,
L1 ve L3 seviyelerine sadece sagdan vida koyarim. Bu,
enfekte bolgeye en az metal cisim koyarak risksiz bir
stabilizasyon yapmanin en iyi yoludur.

2. Kafes saglam duruyor, distraksiyonla oynamiyor
fakat vidalar gevsekse kafesi birakir, plak viday
cikartir (boylece metal stogunu azaltir), debridman
ve irrigasyonu tamamlar ve kalin bir ya da iki dren
birakip cikarim.

3. Hem kafes hem vidalar siki duruyorsa rodlar tekrar
yerine baglar, debridmani ve irrigasyonu tamamlar,
drenleri birakir ¢ikarim. Bu drenler sadece kani degil
postop devam edebilecek olas1 bir akintiyr da drene
edeceginden 5-7 gun tutarim.

Dr. Ali Arslantas

Enstrimante olgularda olgunun infeksiyonlara direnci ve
geneldurumu,yandasproblemlerinfeksiyonunprognozunu
etkiler. Infeksiyonlu ozellikle uzun zaman devam eden
derin infeksiyonlu olgularda saptanan bulgulardan biride
yalanci eklem olusumudur. Bu olguda bunu gormekteyiz.
Gec donemde halen devam eden infeksiyon tablolarinda
alinan tam onlemlere ragmen (irrigasyon, debridman ve
antibioterapi) tablo dizelmezse enstruman cikartilabilir.
Bu olguda antibioterapiye duyarli antibiotik verildigi
belirtilmis. Etken ve antibiotik hakkinda bilgi verilmemis.
Uygun
eklenmesi mutlak gerekli goraluyor. Yalanci eklem

antibioterapiye debridman ve irrigasyonun
olusumundan dolay1 enstrimanin stabilizasyona katkis1
oldugunu soylemek giuic. Cerrahi sirasindaki tabloya gore
hareketle ayni seansta enstrumanin tekrar konulmasinin
uygun olmadigini dastntayorum. Debridman, irrigasyon
ve enstrumanin durumuna gore cikartilamasimi takiben
mutlak yatak istirahati ve antibioterapi ile etkenin eredike
edilmesini takiben allogreft ile fiizyon uygulanmas: gerekli

oldugu gorusindeyim.

Dr. Cuneyt Temiz

Kirkbes yasinda, 5 ay once trafik kazasi sonucu L2
patlama kirig1 gelisen erkek hasta sunuluyor. Kazanin 5
ay once olmasi ama anterior korpektomi girisiminin 3 ay
once yapildiginin soylenmesi, kazanin hemen sonrasinda
degil de 2 ay sonra opere edildigi izlenimini doguruyor.
Anamnezden patlama king oykusu alinmasina karsin
sadece anterior korpektomi ve stabilizasyon-fuzyon
yapildigr anlasiliyor. Hastanin baskaca bir sistemik
hastaligi olup olmadig hakkinda bilgi yok. Hastanin

3 aydir olasilikla drenaj sivis1 O6rnegine gore yapilan
antibiyograma uygun antibiyoterapi aldig belirtiliyor.

Operasyon bolgesi fotografinda yaranin siperior ve
inferiorunda olasilikla iki adet apse drenaj cikisi ve cevre
cilt dokusunda hiperemi ve endurasyon goruliyor.

Hastanin klinik durumu ile ilgili bilgi verilmemis. Aym
zamanda beyaz kure sayimi, sedimentasyon, ASO ve
CRP ile prokalsitonin dizeyleri bilinmiyor. Yani hastanin
enfeksiyon tablosunun sadece operasyon bolgesi ile kisith
m1 oldugu yoksa sistemik septisemik bir tablosunun mu
oldugu acik degil. Ayrica hastanin norolojik tablosunu da
bilmiyoruz.

On arka ve yan dogrudan grafilerde 1.2 kismi korpektomi
yapildigl, anterior korpektomi kafesi yerlestirildigi ve
anterolateral vida-rod ile stabilizasyon yapildig1 goriiluyor.
Ayrica sol subdiyafragmatik alana uzanan radyolusent bir
alan seciliyor (abse formasyonu?).

Bilgisayarli tomografi kesitlerinde tim paravertebral
alan gorulemiyor, dolayisiyla olasi bir abse formasyonu
secilemiyor. Tomografide hem vidalar ve hem de
kafesin simirlarinda hipodens alanlar gorilayor ki bu da
enstrimanin gevsedigini distundurebilir. Bu tar bulgular

enfeksiyon varliginda da siklikla goruliir.

Eger hastada sistemik septisemik bir tablo yok ise
reoperasyonun (ayni insizyon kullanilarak ve aym loja
girilerek) gerekli oldugunu diustnuyorum. Cunki uygun
antibiyoterapiye karsin uzun sture gecmeyen enfeksiyon
tablosu bana lojda yabanci cisim varligim1 dusanduriyor.
Reeksplorasyon lojdan alinacak orneklerden daha dogru
bir antibiyogram yapilmasini da saglayabilir. Eger bir
paravertebral abse varsa, drene edilebilir. Reeksplorasyon
daha
cikartilmasi, cok tartisilan bir konudur. Daha 6nceki

sirasinda onceden konulmus enstritmanlarin
yillarda, eger tuberkuloz gibi 6zgun bir enfeksiyon
soz konusu degilse, tim enstramanlarn cikartilmasi
onerilirdi. Fakat son zamanlarda, kemik ve doku gecisi
yiksek antibiyotiklerin gelisimi ile, entrimantasyonun

cikartilmamasi yontnde gorusler giic kazanmaktadir.

Gortistime gore, reeksplorasyon yapilarak antibiyogram
ornegi alinmali, eger varsa paravertebral abse drene
edilmeli, loja iki dren konarak uygun antibiyotik ile
postoperatif donemde de surecek irrigasyon yapilmall,
varlig1 kuvvetle olasi olan yabanci cisim de ¢ikartilmalhidir.
Tomografide enstriimanlarin gevsedigine dair bulgular
olmasina karsin uygun drenaj, lokal (loja irrigasyon
seklinde uygulanan) ve sistemik antibiyoterapi ve bir sture
immobilizasyon ile enstrumanlarin ¢ikartilmasina gerek
kalmayacagini distuntuyorum.



HASTAYA YAPILAN

Enstriamanlar cikarilarak, iliak kanattan alinan kemik greft
ile L1-L3 aras1 fuzyon yapildi. Sahaya dren yerlestirilerek
5 gun yikand.
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2 hafta i.v. ilac tedavisi ve immobilizayon sonrasi posterior

enstriumentasyon ve iliak kanattan alinan kemik greft ile
posterior fiizyon yapildu.

Spinal enfeksiyonda cerrahi tedavi endikasyonlar:

* Analjeziklere cevap vermeyen agri

e Norolojik defisit varligs

 Antibiyotik tedavisine yetersiz cevap

e Apse formasyonu bulunmasi

¢ Kronik osteomyelit

¢ Biyomekanik instabilite ve lokal kifoz
e Tleri derecede end plate dejenerasyonu

Enstriimentasyon endikasyonlar1

¢ Mekanik instabilite varligi
¢ Osteonekroz bulunmasi
e Medikal tedaviye direncli agr1 ve hareket kisithhig:

Radikal debritman ve enstriumentasyon ilegri azaltilir

e Sagittal dizilim duzeltilir
 Norolojik fonksiyon duzeltilir

¢ Erken mobilizasyon saglanir

¢ Antibiyotik tedavi suresi azaltilir
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GIRIS

Tek tarafl servikal vertebra faset kirtklarinin tanisinda
cogunlukla problemler yasanmaktadir. Tek tarafh
faset kiriklar1 direkt grafilerde gorulmeseler de tani ve
takip degerlendirmeleri bilgisayarli tomografi (BT) ile
yapilabilmektedir. Bu tir kiriklarin cogu kaymamistir veya
kayma cok azdir. Erken tanida bu durum immobilizasyon
ile basarili bir bicimde tedavi edilmektedir. Erken teshis
edilerek cerrahi tedavi uygulanmayan bazi hastalarin
ilerleyici vertebral subluksasyon ve radikulopati gelisimi
onlenememekte ve bu hastalara genellikle gecikmis
cerrahi stabilizasyon gerekmektedir. Literaturde, cerrahi
tedavi uygulanmamis hasta popiilasyonunda basarisizliga
neden olan radyografik risk faktorleri BT'nin temel
kriterleri incelenmemistir. Bu calismada tek tarafli servikal
vertebra faset kirig1 olan hasta serilerinin BT incelemeleri
sistematik olarak degerlendirilmis, cerrahi uygulanmayan
hastalarin tedavilerindeki basarisizligin risk faktorlerinin

tamimlanmasi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOD

Hastalarin verileri Ocak 2001-Haziran 2004 tarihleri
arasinda 1. basamak travma merkezinden elde edilmistir.
Tek tarafh servikal faset kirig1 olan hastalar calismaya dahil

edilmigslerdir. Kars1 faset eklemde rotasyon deformitesi
gelisen hastalar, iki tarafhh faset kirgi olan hastalar,
vertebra korpusu veya transvers cikintida kirigi olan
hastalar ve kaza sonrasi direkt cerrahi tedavi gormus olan
hastalar calismaya dahil edilmemislerdir. Tim hastalarin
kimlik bilgileri, klinik bulgulari, hastanedeki takipleri ve
taburculuklarisonrasindakiklinik durumlariincelenmistir.
Hastalarin yaralanan seviyeyle ilgili klinik durumlari, agrn
varlhigy, baslangic norolojik durumlar (buna omurilik ve
sinir koka tutulum bulgulan dahil), takipteki iyilesme
durumlariveyenigelisen bulgulari degerlendirilmistir. Elde
edilen bilgisayarh tomografi (BT) goruntiileri Ultrasistem
BT tarayicilar ile elde edilmislerdir. Direkt olcumler faset
kink parcasini, yer degistirmesini, angulasyonunun
yukseklik ve genisligini icermektedir. Kars1 taraf saglam
fasetin ve kirik parcanin genislik ol¢timleri icin de secilmis
aynt aksiyal gorintiler kullamlmistir. Kirik faset ve karsi
taraf saglam fasetin her ikisinin de yukseklik ve genislik
olcumleri, kirik parcanin vertikal yukseklik, saglam kars:
taraf lateral kitlenin vertikal yuksekligi, ayn1 sekilde kirtk
dislokasyon ve angulasyonun 6l¢iimleri de dahil edilmistir.
Kirtk parcanin yukseklik ve genisligi yuzde olarak
hesaplanirken kars: tarafin saglam fasetinin yuksekligi ve
genisligi veri olarak temel alinmistir. Iki bagimsiz gozlemci,
hastalarin olcumleri ile klinik gidislerini karsilastirmali
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olarak degerlendirmislerdir. Hesaplanan iliskili katsayilar1
gozlemcilerin guvenirliligini dogrulamistir. Faset eklem
yizunun direk 6l¢timleri ile kirik parcanin dahil oldugu
eklem yuizii arasinda zayif iliski bulunmustur. Lateral kitle
yiiksekligi olctumlerinde ise korelasyon katsayisi 0,964
bulunmus ve degerlendirmesi sonucunda iyi bir iliski
bulundugu saptanmustir.

Sekil 1: a) Kirik faset genisligi olcamu; b) Kars: taraftaki saglam
faset genisligi olcumi.

Sekil 2: a) Faset kirik ytikseklik olcimii; b) Saglam faset eklem yuzu yuksekligi olcimi; ¢) Faset kirik vertikal yiikseklik olcumai;
d) Saglam faset ytiksekligi 6lctimul

SONUCLAR
Hasta ozellikleri

Tek tarafli 26 adet faset kirigi, yas ortalamasi 57 olan
13 erkek (%54) ve yas ortalamas1 47 olan 11 kadin (%46)
toplam 24 hastada tamimlanmistir. 24 hastanin 6’sinda
radikuler agr ve duyu degisikligi veya kas giicsuzlukleri
saptanmistir. Tim hastalara baslangicta cerrahi tedavi
uygulanmamistir. 6 hastanin, 2'sine radikilopati icin
(I'ine kotulesmis radikulopati icin ve 1'ine ilerleyici
subluksasyon icin) gecikmis cerrahi uygulanmis ve
kalan 4 hasta ise cerrahi dis1 tedavi ile basarili bicimde
takip edilmis, baska subluksasyon gorilmemis ve 2 hasta
radikulopati semptomlart ile takibe alinmis.

Tedaviye yanit ozellikleri

Cerrahi yapilmamis hastalarin immobilizasyonlar
plastik servikal boyunluk ve halo ile saglanmis. 26
faset kirig1 olan 24 hasta icinde, 5 faset kg olan 5
hastaya gecikmis cerrahi stabilizasyon gerekmis, cerrahi

olarak anterior ve posterior enstrimanlar ile fuzyon
uygulanmistir.

BT risk faktorleri

Cerrahi cerrahi  edilmemesi

yanlis olan hastalar basarih bir sekilde birbirleriyle

uygulanmayan ve

karsilastirllmistir, kirtk parcanin yitksekliginde anlaml
bir farklilik saptanmistir ve kirik parcanin yiitksekligi karsi
saglam lateral kitle ytizdesi ile ifade edilmistir.

Kirik sonrast kayme miktar1 0.95 mm (SD: 0.81) olarak
bulunmustur. Cerrahi ile tedavi edilenler ile cerrahi dist
tedavi edilenler arasinda istatistiksel olarak fark tespit

edilememistir.

Tum faset kiriklarinda ortalama kirik yuksekligi
11.2 mm (SD: 4.7) olarak tespit edilmistir. Cerrahi ile
tedavi edilenler ile cerrahi dis1 tedavi edilenler arasinda
istatistiksel olarak fark tespit edilmistir.

Tum faset kiriklarinda ortalama kirik vertikal yuksekligi
12.5 mm (SD: 5.3) olarak tespit edilmistir. Cerrahi ile



tedavi edilenler ile cerrahi disi tedavi edilenler arasinda
istatistiksel olarak fark tespit edilmistir.

Tum faset kiriklarinda ortalama faset genisligi
11.2 mm (SD: 2.8) olarak tespit edilmistir. Cerrahi ile
tedavi edilenler ile cerrahi disi tedavi edilenler arasinda
istatistiksel olarak fark tespit edilmemistir.

Tum faset kiriklarinda ortalama kirik genisliginin kars:
taraf saglam faset genisligine oran1 %76 (SD: 18) olarak
tespit edilmistir. Cerrahi ile tedavi edilenler ile cerrahi
dist tedavi edilenler arasinda istatistiksel olarak fark tespit
edilmemistir.

Tum faset kiriklarinda ortalama kirik yuksekliginin
kars: taraf saglam faset yuksekligine oram %86 (SD: 21)
olarak tespit edilmistir. Cerrahi ile tedavi edilenler ile
cerrahi dis1 tedavi edilenler arasinda istatistiksel olarak
fark tespit edilmemistir.

Tum faset kiriklarinda ortalama kink vertikal
yiksekliginin kars: taraf saglam faset yiiksekligine oram
%42.6 (SD: 12.5) olarak tespit edilmistir. Cerrahi ile
tedavi edilenler ile cerrahi disi tedavi edilenler arasinda

istatistiksel olarak fark tespit edilmistir.
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Sekil 3: Grafikte faset kirik yukseklikleri gosterilmektedir.
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Sekil 4: Grafikte faset kirk vertikal yiikseklikleri
gosterilmektedir.

Sekil 5: Grafikte kirk yuksekliginin karsi saglam faset
yuksekligine oranlar1 gosterilmektedir.

Manyetik rezonans gorintiilleme

Manyetik rezonans goruntileme (MRG) tum hastalara
uygulanmadig icin tam olarak veriler elde edilememistir.
Toplam 7 hastadan MRG verileri elde edilebilmistir. 2
hastada foramen stenozu ile birlikte radikuler bulgular
saptanmistir. Foremen stenozu ile radikiler bulgular
arasinda istatistiksel acidan bir iliski tespit edilememistir.

TARTISMA

Servikal faset kiriklari, servikal vertebrayla ilgili en sik
karsilasilan patolojik durumdur. Bu kiriklar cogunlukla tek
tarafli olmakta ve direkt grafilerle tanisi atlanabilmektedir.
Servikal faset kiriklari en iyi bilgisayarli tomografi
kullanilarak gosterilmektedir. Tedavi secenekleri servikal
instabil olup olmamasina gore degismektedir. Siddetli kirtk
dislokasyon, vertebral subluksasyon ve norolojik defisit
bulunmas: vertebral instabilite kriterleri kabul edilerek
hastalar tedavi edilmektedirler. White ve arkadaslar1 3.5
mm lik vertebra kaymasini ve 11 derecelik rotasyonunu
vertebra instabilite kriteri olarak bildirmislerdir.

Servikal faset kiriklar1 bas fleksiyonda iken rotasyonel
kuvvetlerile gelismektedir. Ustteki faset vakalarin %80’inde
etkilenmektedir. Bu kiriklar servikal rotasyonel instabilite
ile ilgilidir. Stabil olarak kabul edilen vakalarin tedavisinde
siklikla ortezler ve halo kullanilmaktadir. Ancak her iki
tedavi seklindede rotasyonel kuvvetlere karsi yeterli direnc
gosterilememektedir. Sonuc olarak instabil kabul edilen
vakalar ile cerrahi dis1 tedaviden fayda gormeyen vakalar
anterior veya posterior stabilizasyon yontemlerinden biri
ile stabilize edilmelidirler.

BT kiriklarin boyutunu ve lokalizasyonu gostermede
oldukca etkili bir goruntileme yontemidir. Calisma
retrospektif yontemle yapildigi icin hastalarin mevcut



radyolojik goruntileme yontemleri kullamilabilmistir.
Bu nedenle hastalarin sonuclarinda MRG ile ilgili risk
faktorleri bildirilememistir. Literatiirde tek tarafli faset
kiriklarinin radyolojik goruntiileri ile ilgili risk faktorleri
daha 6nce yayimnlanmamistir. BT ile elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucunda 6nemli olan risk faktorleri
olarak faset kirtk vertikal yuksekligi, kirik yuksekligi
ve kirik vertikal yuksekliginin karsi taraf saglam faset
yiksekligine oran1 bulunmustur. Kirik genisligi ve kirik
yiiksekliginin kars: taraf saglam faset ytiksekligine orani
dislokasyon veya angulasyon icin belirleyici olmamistir.
Calismada elde edilen ttiim verilerin analizi gostermistirki
tek tarafh faset kirigr olan hastalarin kiriklarinin vertikal
yukseklikleri 1 cm den fazla ise veya karsi saglam
vertebra yiiksekligine orami %40 tan yuksekse cerrahi
dis1 tedavinin basarisizlik riski yuksektir ve bu hastalar
cerrahi tedavi icin yakin izlenmelidirler. Calismada
vertikal yukseklikleri 1 cm den kuctik olan veya vertikal
yuksekligi karst saglam vertebra yiiksekligine orani
%40 tan kucuk olan hicbir hastada takipte instabilite
gelismemistir. Bu calisma retrospektif bir calismadir ve bu
nedenle bir takim kisitlamalar1 bulunmaktadir. Calismada
tek tarafh kirigr olan hastalarin radyolojik tum riskleri
degerlendirilememistir. Hastalarin risk faktorlerinin
daha genis serilerde ve ayrintili radyolojik gortntuleme
yontemleriyle ortaya konulmasi gerekmektedir.
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Kiiciik Insizyonel Transforaminal Lomber Interbody Fiizyon
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OZET

kucuk
transforaminal lomber interbody fiizyon (TLIF) yontemi
Ameliyathane hazirhgr ve

Bu calismada insizyonel  yaklasimla

ayrintilariyla  tanimlandi.
cerrahi pozisyon tarif edildi. En uygun cerrahi icin kafes
yerlestirilmesi ve teknikleri tartisildi. Dekompresyon ve
fiizyon icin uygulanan cerrahi teknik detaylariyla sunuldu.
Kiiciik insizyon TLIFin cerrahi piif noktalar: tanimlanda.

GIRIS

1982 yilinda Harms ve Rolinger sadece posterolateral
yaklasimla 360° fizyon olusturmak amaciyla TLIF

teknigini tamimladilar. TLIF isleminde, pedikil vidas
destegiyle genisletilmis (distrakte edilmis) olan disk
araligi icine posterolateral transforaminal yaklasimla kafes

ve kemik grefti yerlestirilir.
Versa-Lomber Interbody Fiizyon

Son 5 TLIF  yontemindeki
posterolateral interbody fizyonun hastanin ihtiyaclarina

yildir gelismeler
gore uygulanmasini kolaylastirdi. Kolay uygulanabilen bu
TLIF islemi Versa-LIF (VLIF) olarak adlandirildi. Cerrah,
TLIF endikasyonu olan hastalarda kullanilacak yaklasimi
secmelidir. Birden cok vertebral seviyeyi iceren vakalarda



(deformite cerrahisi gibi) acik cerrahi en iyi yaklasimdir.
Buna karsilik, kiicuk insizyonel yaklasim (genisleyen
tiubtler retraktdr kullanarak) veya minimal invaziv
yaklasim (perkutan pedikil vidalariyla genislemeyen
tubtler kafes kullanarak) unilateral, tek seviye vakalarda
en uygun yaklasim olarak secilebilir. Bu yazida tek seviye
kuctk insizyonel yaklasim tizerinde duracagiz.

Hasta Pozisyonu

Kiiciik insizyonel TLIF yonteminde basariya ulasmada
operasyon sirasinda hastaya verilen pozisyonu c¢ok
onemlidir. Fizyolojik lomber lordozun olusturuldugu
standart operasyon masasinda gogus rulolar: kullanilarak
prone pozisyonu tercih edilir. Masa tabanina hasta dizleri
ters gelecek sekilde yerlestirilir. Bu lateral floroskopiye
izin verirken bir yandan da masa tabamni ile floroskopun
cakismasina engel olur. Cerrah hastanin belinin diz veya
kifozda olmasini engellemelidir, cinkit bu fizyolojik
olmayan bir fizyona neden olabilir. Hastaya asir1 lordoza
neden olacak bir pozisyon verildiginde ise posterior
disk aralig1 daralacag icin islem daha zor olacaktr. L4-
5 seviyesine flizyon yapilacaksa operasyon masasi zemine
paralel tutulurken, L5-S1 seviyesine fuizyon yapilirken
operasyon masasina 20°-30° ters trandelenburg pozisyonu
verilir. 20°-30° ters trandelenburg pozisyonu asagi dogru
acilanma gosteren L5-S1 disk araligina cerrahin daha
uygun mudahalesini saglar.

CERRAHI TEKNIK
Dekompresyon

Uygun faset kompleksinin tzerine dusmek icin
biplanar floroskop kullanilarak cilt isaretlenerek insizyon
planlanir. Ozellikle AP floroskopide tasarlanan TLIF
seviyesine komsu pedikulin cilt tzerinde denk geldigi
yer isaretlenir. Insizyon orta hattin 2 parmak 6tesindedir
ve paraspinal kaslarin ayrilmasina (Wiltse) olanak saglar.
Cilt ve fasia insizyonu sonrasi cerrahi alan paraspinal
kaslarin lateral smmirindan dilator tupler yardimi ile
genisletilir. Unilateral sinir koku basisi olan hastalarda,
genis foraminal dekompresyon saglamak amaciyla TLIF
uygulanir. Paraspinal lomber kaslar sirali dilator tupler
vasitasiyla genisletildikten sonra, genisleyebilen tiip kafes
(or. X tap-Medtronic Sofamor Danek) faset kompleksi
uzerine yerlestirilir. Bu yolla sinir kokunu dekomprese
etmek amaciyla radikal fasetektomi uygulanir. Bunun
yaninda kanal darligi bulunan hastalarda X-tup mediale
acilandirilarak hemilaminektomi yapilabilir. Bilateral
sinir koku basist olan hastalarda, bu yontem bilateral
uygulanarak dekompresyon saglanabilir. (Resim 1)

ve

PERIFERIK SINIR CER

Sekil 1A-B

TLIF Endikasyonlar

1) Spondilolistezis (Genellikle grade I ve II)

2) Diskojenik bel agrisina neden olan dejenere disk
hastalig

3) Belirgin mekanik bel agrisi ile birlikte olan rektirren
lomber disk herniasyonu

4) Diskektomi sonras1 néroforaminal stenoz ve
radikulopatiyle olan disk araliginda kollaps

5) Radikiilopatinin eslik ettigi (bel agris1 olan ve olmayan)
rektrren lumbar disk hernisi (3 kez veya daha fazla)

6) Psodoartrozun tedavisi

7) Post-laminektomi kifoz

8) Lumbar deformitenin tedavisinde (Koronal ve/veya
sagital dizlemde)




Pedikiil Vidas: Yerlestirilmesi ve Disk Distraksiyonu

Cerraha uygun gorus alam saglamak icin pedikul
vidasinin giris noktalar1 (Lateral fasetle, transvers cikinti
kesisiminin orta noktasi) tamimlanmir ve fasetektomi
uygulanmadan once yiksek hizli delici ile bu bolge
dekortike edilir. Pedikiil prob ve tap ile hazirlanir (Sekil 2)
ve kanamay1 asgariye indirmek i¢in bir miktar bone-wax ile
kaplanir. Sonuc olarak, pedikul vidalar1 dekompresyonla
ayni tarafa (malzemeler zaten kuicik olan cerrahi alam
daralttigr icin) fasetektomi, diskektomi ve interbody

greftin yerlestirilmesi sonras1 uygulanir.

Kicuk insizyon tekniginde ise dekompresyon
ve interbody fuzyonla ayni taraftaki pedikal vidalar

Sekil 2

Relatif TLIF Kontrendikasyonlar

1) 3 seviyeden fazla dejeneratif disk hastaligr (spinal
deformitesi olan vakalar haric)

2) Mekanik bel agrisi belirtilerinin veya instabilitenin
olmadigr radikulopatinin eslik ettigi tek seviye disk
hastalig1

3) Agir osteoporoz

Endplate Hazirlanmast

Kafes yerlestirilmesinin planlandig1 tarafta, diskin
superior ve inferior endplate ytizeylerinin posterior kismi
osteotomla temizlenir. Bumanevralar sirasinda, lateral tekal
sak ve sinir kokunun korunmasina 6zen gosterilmelidir.
Posterior disk yiizeylerinin kaldirilmasi, posterolateral
disk araligina genis bir pencere acilmasini saglar ve
daha genis disk eksizyonu icin yardimci olur. Endplate
yuzeyleri kanselloz kemik kanamasi ile karsilasana kadar
acih karetlerle kikirdak yuzey debride edilerek kazinir.

genisleyebilen tup ekartor yoluyla yerlestirilir. Bununla
birlikte kontrlateral pedikul vidalari, ya kontrlateral
paramedian insizyonla ikinci bir genisleyebilen tup ekartor
kullanilarak yerlestirilir ya da Sextant pedikiil vida sistemi
ile perkutan yerlestirilir (Medtronic Sofamor Danek).

Dekompresyon tamamlandiktan ve kontrlateral pedikiil
vidalar1 yerlestirildikten sonra diskektomi uygulanir.
Kontrlateral pedikul vidalar14-5 cmuzunlugundabirrodile
birbirine baglanir. Disk araliginin genislemesi, kontrlateral
pedikul vidalar ve rod sisteminin distraksiyonu ve diskin
cikarilmasi ve intervertebral seperatorler yoluyla saglanir
ve rod sistemi genislemenin korunmast icin distraksiyonda
sabitlenir.

Intervertebral Fiizyon

Intervertebral artrodez osteoindiiktif ve osteokondtiktif
kemik grefti ile saglamir. Iliak krista otogrefti kemik
grefti icin mukemmel bir secenektir, cunki cok iyi
osteoinduktif ve osteokondiiktif niteliklere sahiptir, fakat
iliak krista grefti %25 e kadar hastada (dondr sahada agr,
donor saha enfeksiyonu, kozmetik sorunlar) dondr saha
morbiditesi olusturabilir. Lamina veya faset eklemden elde
edilen lokal otogreftin osteoinduktif kapasitesi iliak krista
grefti kadar iyi degildir ve solid intervertebral fuzyon
olusturmak icin yeterli olmayabilir. Son donemde TLIF’le
intervertebral artrodez olusturmada, rh-BMP2'nin lokal
otogreftle kombine kullaniminin, iliak kristadan elde
edilen otogrefte cok iyi alternatif oldugu belirtilmistir. rh-
BMP2 kullanimu iliak krista otogrefti kullanimiyla ortaya
cikan donor saha morbiditesini onler. th-BMP2 kafes icine
anterior yerlestirilir, posteriora ise yerlestirilmez, bdylece
bolgede
Diskektomi tamamlandiktan sonra intervertebral

foraminal kemik olusumundan kacinilmis
olur.

yuksekligi, lomber lordoz ve sagittal duzlemdeki dengeyi



muhafaza etmek icin osteoindiktif greft materyali yanisira
yapisal interbody kafes yerlestirilmelidir. Bunlar titanyum
kafesler (sirkuler, oval, rektanguler, sekizgen ya da
bumerang sekiller mevcuttur), polietereterketon (PEEK)
kafesler, karbon fiber kafesler, yapisal islenmis allogreft
ya da polilaktik asitin DL formu (PL-DLA) gibi absorbabl
materyallerdir.

Eskiden cogu TLIF uygulamasinda intervertebral
araliga titanyum kafesler kullanilirdi. Ancak titanyumun
elastisite katsayis1 kemikten daha fazladir ve titanyum kafes
uygulanan seviyede yikseklik kaybi olusabilir (6zellikle
osteoporotik hastalarda).
titanyumun sahip oldugu genis elastisite katsayisina sahip
degillerdir ve allogreft kemigin temini kisithdir. Allogreft
ayrica doku reddi ve viral hastalik potansiyeline sahiptir.

Islenmis allogreft parcalar

Kemigin elastisitesi PEEK ve karbon fiber kafesler gibi
emilmeyen polimerlerle hemen hemen aymidir. Ayrica
sinirsiz temin edilebildigi gibi, viral hastalik ve doku
reddi riski yoktur. PL-DLA gibi emilebilen polimerlerin
elastisite katsayisi kemiginki ile aynidir. Bu polimerler
otogreftle karistirilabilir ve emildikten sonra fuzyon
sahasinda sadece kemik kalir. Uygun boyuttaki kafes
spesifik olarak denemelerle secilir ve biz bu amacla PEEK
boomerang kafes (Medtronic Sofamor Danek) kullandik.
Kafes yerlestirmeden once anterior disk bosluguna rh-
BMP2 yerlestirmeyi tercih ettik. Anterior tekal sak ve
noral foramen yakininda kemik olusumunu onlemek icin
rh-BMP2 yi bu bolgeden ayr tuttuk. Faset eklemden elde
edilen (veyailiak kristadan) lokal otogreft kafes icine konur

ve kafes disk araligina yerlestirilir. Intervertebral kafes
yerlestirilmesi sirasinda lateral dura kuciik metal ekartor
ile korunabilir. Kafese vurularak vertebranin posterior
siirina kadar itilir ve sirada rotasyon verilebilir.

ve

PERIFE K SINIR iR

Kompresyon Olusturma ve Posterolateral Fiizyon

Intervertebral yapi yerlestirildikten sonra, lombar
lordoz ve disk yuksekligini diizenlemek icin pedikul
vidalar hafifce komprese edilerek sikilir (Sekil 4). Pedikul
vidalar fazla komprese edilirse kontrlateral dekompresyon
yapilmamissa kontrlateral foraminal darlik gelisebilir.
Postreior veya posterolateral fiizyon solid artrodez sansim
arttirmak icin eklenebilir, ancak bu zorunlu degildir.
Katlara standart kapama uygulamir. Kucik insizyonel

TLIF sonrasi hastalar postoperatif ilk giin mobilize edilir
ve 3 giinde taburcu edilir.

KOMPLIKASYONDAN SAKINMA VE
KOMPLIKASYON YONETIMI

Serebrospinal Sivi Kacagt

Dural yaralanmadan kacinmak i¢in islemin sonuna
kadar dural temastan kacinma egilimindeyiz. Sinir koku
ve lateral dural kese ile karsilasmadan énce, floroskopi ve
anatomik noktalar 1s1g1inda pedikul vidalar giris yerlerini
hazirladik. Bundan baska, noral elemanlarla karsilastigimiz
anda onlar1 koruma altina aldik. Ornegin, intervertebral
kafes yerlestirecegimiz zaman, kiicitk Penfield dissektoru
kafes ile noral elemanlar arasina yerlestirdik. Ek olarak,
pedikal vidalarmi ve rodu yerlestirirken ve bu yapiya
kompresyon uygularken kucik bir pamuk ile dural
elemanlarin tzerini kapladik. Calisma sahasinin dar
olmast ve siirh bir gorus alani olmasi nedeniyle BOS
kacag ile karsilasildiginda onarimi zor olabilir. Islemin
basinda BOS kacagi ile karsilasilirsa operasyonun
posterolateral fiizyona cevrilmesi dustunilmelidir. Cerrahi
sirasinda BOS sizintist ile karsilasilan vakalarda, sizintiyr
durdurmak icin suturasyonu denedik. Kucuk bir parca



Duragen (Integra NeuroSciences, Plainsboro, NJ) ve
sizinti sahasi cevresine fibrin doku yapistiricist enjekte
ettik. Eger onarimda yetersiz kalirsak, lomber drenaj
uyguladik. Bizim deneyimlerimizde BOS kacagi olan
vakalarda genis insizyonel acik cerrahiye gecilmedi. Daha
dogrusu, psddomeningosel olusabilmesi acisindan kiicitk
bir alan olmasinin, kuctk insizyon tekniginin bir avantaji
olduguna inaniyoruz.

Sinir Kokii Yaralanmasi

Intervertebral kafes yerlestirirken, lateral dural keseye
minimal bir ekartasyon uyguladik. Genis sinir koki olan
vakalarda ise kucuk bir dissektor ile koku koruduk.
Genellikle gecen sinir kokune gerilme uygulamadik ve
sinir kokuntin aksillasinda calistik. Bu TLIF’in PLIF’e gore
avantajidir.

Ancak, az sayida hastada sinir kokii genisti veya noral
forameni hemen hemen kaplayacak kadar birlesik sinir
kokleri mevcuttu. Bunlar bazen preoperatif MRG de
sagital ve koronal kesitlerde degerlendirilebilir. Fakat baz1
durumlarda acik operasyona kadar saptanamayabilir. Bu
hastalarda posterolateral disk araligima girmek icin sinir
kokiinit ekarte etmek zor olabilir. Cunkt asir1 sinir kokit
ekartasyonu radikilitis veya sinir koku zedelenmesiyle
sonuclanabilir. Bu hastalarda TLIF uygulamaktan kaciniriz.
Bu hastalarda posterolateral fiizyon uygulamay1 tercih
ederiz ve kucuk insizyon anterior intervertebral fuzyon
uygulamayi diger bir secenek olarak degerlendiririz.

Kafes Pozisyonu

Intervertebral kafes ve pedikul vidalarimin kugtik bir
cerrahi sahadan yerlestirilmesi, cerrahin mudahale ve
oryantasyonunu kisitlar. Bunu telafi etmek icin, cerrahin
tibuler ekartorden goralen anatomik sahaya hakim
olmasi gerekir. Oryantasyona yardimci olmak icin, islemin
baslangicinda pedikiil vida giris noktalarini hazirlamak ve
operasyonun geri kalaninda da cerraha anatomik referans
noktalarini saglamak amaciyla floroskopi kullanmay tercih
ederiz. AP ve lateral floroskopi kombinasyonu pedikiillerin
pozisyonunu ve pedikul vidalarinin yerlesimini kontrol
etmekicin eniyi yoldur. Diger bir secenek ise, goruntilleme
destekli navigasyonu kullanmaktir. Donanimi basarili
bir sekilde yerlestirmek icin Fluoro-Nav ve Stealth
(Medtronics NT, Louisville, CO) kullamiriz. Pedikil vida
girisleri olusturulur olusturulmaz peduikiil duvarlarinda
aciklik olmadigindan emin olmak icin pedikullerin icini
pedikill probu kullanarak palpe ederiz. Intervertebral
kafesi anteriora ya da disk araliginin tcte bir ortasina
yerlestirmeyi tercih ederiz (Sekil 5). Kafes disk araliginin
posterioruna yerlestirilirse cerrahin actig aciklik yoluyla

foramene dogru yer degistirebilir. Floroskopi ayrica
intervertebral kafes pozisyonu ve yerlestirilmesine de
yardimc1 olur.

Sekil 5

TARTISMA

Sadece posterior yaklasimla 360 derece fuzyon
saglamak icin TLIF mitkemmel bir secenektir. Teknikte
ve enstrumantasyondaki son gelismeler skar olusumu
ve kas diseksiyonunu asgariye indiren minimal invaziv
operasyonun uygulanmasini saglamaktadir. Standart
actk TLIF yontemi orta hat lomber insizyonla, kiicik
insizyon yonteminde genisleyebilen (expandable) tiipler
yoluyla veya minimal invaziv yontemde genislemeyen

tapler ve perkutan pedikul vidalariyla uygulanabilir.



Acik operasyonda belirgin paraspinal kas travmasi, 500
cc kadar kan kaybi, 3 gin hospitalizasyon beklenen
durumlardir. Acik teknik yiiksek derecede spondilolistezis
ve spinal deformitesi olan vakalarda tercih edilir. Cinku
bu durumlarda 3 teknik arasinda en iyi hakimiyeti
teknik
saglamaktadir. Kuctk insizyon teknigi her ne kadar

ve en mikemmel spinal mudahaleyi acik
paraspinal kas travmasimi asgariye indirse de tecruibe
gerektirir. Kiucik insizyon teknigini dusuk dereceli
(Grade I-11) spondilolistezis veya dejeneratif disk hastalig
olan vakalarda uyguladik ve bizim deneyimlerimizde
intraoperatif kan kayb1 200 cc den az olarak saptandi.

bu
hastalarda hospitalizasyon yaklasik 2 giine indi. Minimal
invaziv TLIF uygulama tekniginde ise en az doku travmasi

Deneyimlerimiz  sirasinda islem uygulanan

olmaktadir ve intraoperatif kan kayb1 ile hospitalizasyon
kuctk insizyon teknigine benzerdir. Ancak minimal
invaziv teknik deneyimlerimize gore daha zor bir 6grenme
sureci icermektedir. Komplikasyonlardan kacimilarak
dekompresyonun uygulanmasi ve en uygun yaklasimin

saptanmast icin teknikleri burada tanimladik.
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Key Advances in the Management of Sports
Injuries
2 april, 2009. Nottingham, UK.

9th Annual AAOS/OTA Orthopaedic
Trauma Update

April 2-5, 2009, Rosemont, IL,US.
e-mail: custserv@aaos.org

The North American Spine Society Hands-
on Courses Minimally Invasive Surgery
and Cervical Radiculopathy

April 2-4, 2009, Burr Ridge (Chicago), IL.

NASS:Essentials and Controversies of
Operative and Nonoperative Spine Care
Coding

April 3-4, 2009. New Orleans, LA, ABD.
Hotel Monteleone.

2nd ISMIAA Congress in Turkey on
Minimal Invasive Spine Surgery and
Interventional Treatments

April 3-5, 2009. Istanbul, Turkey.
e-mail:info@ismissturkey.org

2009 Asian and Oceanian Congress of
Clinical Neurophysiology

April 15-18, 2009. Seoul, Korea.

e-mail: seoul@aoccn2009.com

NASS: Spring Break 2009
April 23-25, 2009. Rio Grande, Puerto Rico.
Rio Mar Beach Resort.

Operative Skills in Neurosurgery
April 28-30, 2009. London, UK.
e-mail: generalsurgery@recseng.ac.uk

4 th Annual San Francisco Orthopaedic
Trauma Symposium

30 April-2 May, 2009. San Francisco,

CA USA.

e-mail: info@ocme.ucsf.edu

77th AANS Annual Meeting
May 2-7, 2009. San Diego, CA, USA.
e-mail: info@aans.org

Pitfalls in Emergency Surgery
May 4-5, 2009. London,UK.
e-mail: generalsurgery@rcseng.ac.uk

Core Skills in Operative Orthopaedic
Surgery

May 6-8, 2009. London,UK.

e-mail: generalsurgery@rcseng.ac.uk

9th Annual MR Advances in
Neuroradiology and Sports Medicine
Imaging

May 7-9, 2009. NV, USA.

e-mail: radiologycme@med.stanford.edu

Implats 2009
May 28-29, 2009. Lyon, France.
e-mail: contact@implats-2009.com

V Congress of the Portuguese Society of
Neuroradiology

May 29-30, 2009. Figueira da Foz, Portugal.
e-mail: mcordeiro@gmail.com

Cervical Radiculopathy
Treating Cervical Disc Disorders
May 29-30, 2009

Burr Ridge (Chicago), IL.

5th World Congressof Neuroendoscopy
May 31- June 6, 2009. Athens, Greece.
e-mail: info@erasmus.gr

Clinical Skills in Spinal Assessment and
Management

June 4-5, 2009. London,UK.

e-mail: generalsurgery@rcseng.ac.uk

NASS advanced Lumbar Spinal Injections
June 12-13, 2009.

Burr Ridge (Chicago), IL
e-mail:etaffs@spine.org

5th World Congress of the International
Society of Physical and Rehabilitation
Medicine

June 13-17, 2009. Istanbul, Turkey.

2nd Meeting of Intra-Operative Imaging
Society

June 14-17, 2009. Istanbul, Turkey.
www.intraoprativeimaging2009.org

Specialty Skills in Emergency Surgery
and Trauma

June 16-17, 2009. London,UK.

e-mail: generalsurgery@rcseng.ac.uk

Global Spine Congress-AO

June 23-26, 2009. Westin St.Francis Hotel
in San Francisco, USA.
www.globalspinecongress.org

ISCAS-13th Annual Conference of the
International Society for Computer Aided
Surgery

June 23-27, 2009. Berlin, Germany.

e-mail: office@cars-int.org

Spinal ve Periferik Sinir Cerrahisi Yaz
Okulu II.Kurs

Haziran 25-28, 2009. Canakkale, Turkiye.
Kolin Otel, Canakkale

The Backbone of Spine Treatment (NASS)
June 27, 2009. Burr Ridge (Chicago), IL
e-mail: etaffs@spine.org

NASS:Coding Update 2009

July 24-25, 2009. Sheraton Inner Harbor
Hotel, Baltimore, MD

e-mail: etaffs@spine.org

NASS: 2009 Spine Across the Sea

July 26-30, 2009. The Ritz-Carlton Kapalua,
Maui, Hawaii, USA.

e-mail: nasseducation@spine.org

NASS:Rehabilitation Medicine for
Surgeons

September 12, 2009. Burr Ridge (Chicago),
IL

e-mail: etaffs@spine.org

The World Federation of Neurosurgical
Societies (WFNS): XIV World Congress
of Neurological Surgery, American
Association of Neurological Surgeons
(AANS).

August 30-September 4, 2009.

Boston, Massachusetts, USA.

EFNS 2009

13th Congress of the European
Federation of Neurological Societies
September 12-15, 2009. Florence, Italy.

The 3rd World Congress on Controversies
in Neurology

October 8-11, 2009. Prague, Czezh Republic.
Clarion Congress Hotel.

NASS:Spine Taruma Update

October 9-10, 2009. Burr Ridge (Chicago),
IL

e-mail: etaffs@spine.org

EuroSpine 2009
October 21-24, 2009. Warsaw, Poland.
WWW.eurospine.org

NASS:24th Annual Meeting
November 10-14, 2009.

San Francisso, California USA.
e-mail: etaffs@spine.org

6th WIP World Pain Congress
April 29 — May 1, 2011. Seoul, South Korea
e-mail: wip@kenes.com
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